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Gerat zum Mischen von Fliissigkeiten mit festen Partikeln und 
zum Aufwirbeln von Sedimenten in Gefafien 



Beschreibting 



Die Erfindung betrifft ein Gerat zum Mischen von Fliissigkeiten mit festen Parti- 
keln imd zimi Aufvsrirbeln von Sedimenten in GefaSen, mit einem Antrieb, einer 
mit diesem verbundenen Antriebswelle und einem zentrisch zur Drehachse der 
Antriebswelle an deren freiem Ende angeordneten Drehkorper. 

Bekannt sind sogenannte Sedimentriihrer. Diese bestehen aus einem Drehkorper, 
der diirch einen Antrieb iiber eine Antriebswelle in eine Drehbewegimg versetzt 
wird. Der Drehkorper weist als Ruhrteile flugelformige Flatten auf, die sich im 
wesentlichen senkrecht zur Drehachse der Antriebswelle erstrecken und so die 
Fliissigkeit in der sich der Drehkorper befindet, in eine Drehbewegimg ver- 
setzen. Dabei ist es notwendig, den Drehkorper moglichst dicht an den Boden 
des Gefafies heranzufiihren, um so das gesamte Sediment aufriihren bzw. aufwir- 
beln zu konnen, um es anschliefiend mit der Fliissigkeit auszugiefien. Fiir den 
ReinigimgsvoTgang ist unumganglich, dafi der Drehkorper der Form des Gefafies 
in dessen Bodenbereich angepafit ist/ um ihh dicht an diesen heranfiihren zu kon- 



nen. Dies hat den Nachteil, dafi fiir unterschiedUche Gefafifonnen jeweils pas- 
sende Drehkoqier vorhanden sein mussen. Weiterhin besteht die Gefahr, dafi der 
Drehkorper, wenn er zu didit an den Boden gefOhrt wurde, das Gefafi beriihrt 
und dieses beschSdigt. ^ 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein GerSt der eingangs genannten Art 
so auszugestalten,<lafi unabhSngig von der Form des Gefafies die darin enthalte- 
ne Fliissigkeit gemischt und das Sediment problemlos vollstandig aufgewirbelt 
wird, ohne dafi die Gefahr einer Beschadigung fiir das Ge^ oder den Drehkor- 
per besteht. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe wird von einem Gerat der oben erwahnten 
Art ausgegangen, und sie wird dadurch gelost, dafi der Ehrehkorper als Drehkafig 
mit einer Deckenplatte, mit einem eine zentrale Of&iung aufweisenden Boden 
imd mit wenigstens zwei die Deckenplatte verbindenden, im wesentlichen paral- 
lel zur Drehachse verlaufenden Streben ausgebildet ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Anspriichen 2 bis 9. 

Zum Aufwirbeln des Sediments wird der Drehkafig uber dem Boden des Gefafies 
in Position gebracht imd dann mittels des Antriebs iiber die Antriebswelle in 
Drehung versetzt. Die zentral angeordnete Offnimg im Boden des th-ehkafigs be- 
findet sich dabei im Abstand oberhalb des Bodens des Gefafies. Die Flussigkeit 
im Bereich des Kafigs wird in eine drehende Bewegung gebracht, wobei die in- 
nerhalb des Drehkafigs befindliche Flussigkeit durch die Zentrifugalkraft be- 
schleunigt nach aufien strebt vmd durch die seitlichen Offnvmgsbereiche des 
Drehkafigs, die sich zwischen den Streben befinden, avistritt. So entsteht im In- 
nem des Drehkafigs ein Unterdruck, der dadurch ausgeglichen wird, dafi Fliis- 
sigkeit, die sich imterhalb des Drehkafigs befindet, durch die Offnung in dessen 
Boden nach oben stromt. Das Sediment, welches sich am Boden des Ge^fies be- 
findet, wird dabei aufgewirbelt imd mitgenommen und karm anschliefiend zu- 
sammen mit der Fliissigkeit ausgegossen werden. Dabei ist es nicht notwendig, 
dafi der Drehkafig sich tmmittelbar iiber dem Boden des Gefafies befindet. 

"Im'praktischen Gebrauch kann der Laborant nach Durchfiihren eines Experi- 
ments schnell mit diesem handlichen Gerat das Sediment aufwirbeln, bevor er 



das GefaS leert. Das Gefafi kann dann sogleich oder zu einem spateren Zeitpunkt 
gereinigt werden. Dies ist moglich, da sich kein Sediment mehr am Boden des 
Gef afies bef indet und dort eintrocknen kann. 

Ein Riihrer der beschriebenen Art ist audi dazu geeignet, Salze, die nicht sofort 
in Losung gehen und sich am Boden des Gefafies abgesetzt haben, in Losung zu 
bringen. Durch die Art des Riihrers werden sie entweder sofort aufgewirbelt und 
gehen dann in Losung, oder sie werden durch den Flussigkeitsstrom, der wah- 
rend des RQhrvorgangs standig uber sie hingeht, so lange an der Oberflache ge- 
lost, bis die Fliissigkeit den LSsungssSttigungsgrad erreicht hat oder die zu 16- 
senden Partikel vollstandig aufgelost sind. 

Das Gerat macht es nicht erfbrderUch, dafi der Drehkafig bis ganz an den Boden 
herangefuhrt wird. Auch mufi die Form des Drehkafigs nicht genau der Form des 
Gefafies im Bereich dessen Bodens angepafit sein. Der erfindungsgemafie Dreh- 
kafig kann somit fiir vide, unterschiedUch geformte Gefafie verwendet werden. 
Insbesondere ist er zur Anwendung bei schlanken, zylindrischen Gefafien gerin- 
ger Durchmesser, nandich bei Reagenzglasem, geeignet. 

Da mit dem Gerat die auf dem Boden abgesetzten Schwebeteilchen aufgewirbelt 
werden konnen, kann es auch zum Mischen des im Gefafi befindlichen Inhalts 
benutzt werden. 

Vorteilhaft ist es, wenn als Antrieb ein Elektromotor verwendet wird, da Elektro- 
motoren einfach zu bedienen und leicht in ihrer Drehzahl zu regiilieren sind. 
Aufgrund der geringen Larmbeiastung, die sie verursachen, sind sie auch in La- 
boratorien anwendbar. Elektromotoren, die in vielfaltigen Axisfiihrungsformen 
kostengiinstig erhaltlich sind, konnen entweder mit Batterien, einem Akku oder 
direkt mittels eines Netzanschlusses versorgt werden. 

Eine Starr ausgebildete Antriebswelle erweist sich als zweckmafiig, da mit ihr der 
Drehkafig sicher in das Gefafi eingefiihrt und dicht uber dem Boden des Gefafies 
vom Laborant kontroUiert gehalten werden kann. 

Unter Umstanden ware auch -die Verwendung einer flexiblen Antriebswelle 
denkbar, mit welcher der Drehkafig auch in gebogen ausgefuhrten Gefafien in 



den Bereich des Bodens gebracht werden kann. 

In einer bevorzugten Ansfiihrungsform weisen die Deckenplatte und der Boden 
des Drehkafigs jeweils einen kreisformigen Gnmdrifi von gleichgrofiem Durch- 
messer auf . Dadurch ist der Drehkafig am besten den in der Regei kreisformigen 
Gnmdrissen der zu reinigenden Gefafie angepaBt. Mit einem derart ausgebilde- 
ten Drehkafig sind auch die besten Resultate zu erzielen, das bedeutet, daB be- 
reits bei geringen Drehzahlen das Sediment vollstandig aufgewirbelt wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Boden einen geringeren Durchmesser als 
die Deckenplatte aufweist. Dann lafit sich der Drehkafig auch bei konisch zuge- 
henden Gef afien nahe an deren Boden heranfiihren. 

Besteht der Drehkafig aus einem korrosionsbestandigen Material, ist eine lange 
Lebensdauer gewahrleistet. AuBerdem wird der Inhalt des GefaBes, der mdgli- 
chenveise weiter verwendet werden soli, beim Aufwirbeln des Sediments nicht 
durch Rostpartikel verunreinigt. 

Es ist moglich, den Drehkafig aus Kimststoff zu fertigen. Kunststoff ist leicht zu 
modellieren, so dafi unterschiedlich geformte Drehkafige hergestellt werden kon- 
nen. AuBerdem ist es moglich, den Drehkorper in einem Spritzgufiverfahren 
preiswert, einstuckig herzustellen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Drehkafig aus rostfreiem Stahl gefertigt ist. 
Dieses hochwertige Material gewahrleistet hohe Stabilitat und eine lange Lebens- 
dauer. AuBerdem kann Stahl bei hohen Temperaturen griindlich gereinigt wer- 
den. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Streben als diin- 
ne, zylindrische Stabe ausgebildet. Der Drehkafig, bestehend aus Deckenplatte, 
Boden und Staben, kann so leicht und schnell zusammengebaut werden imd be- 
sitzt dennoch einen stabilen Aufbau. 



-5- 



Die Erfindung wird nachstehend anhand der beigefugten Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Gesamtansicht einer bevorzugten 

Ausfuhningsform des erfindtingsgemafien Gerats, in 
stark vergrdfiertem MaSstab; 

Figur 2 eine perspektivische Gesamtansicht einer anderen Aus- 

fuhningsform des Gerats. 

Das in Figur 1 dargestellte Gerat dient zum Aufwirbeln von Sedimenten in Ge- 
faSen und imifafit einen Elektromotor 1, eine Antriebswelle 2 imd einen 
Drehkafig3. 

Der Elektromotor 1, dessen Gehause als Handgriff ausgebildet sein karm, ist hin- 
sichtlich seiner Drehzahl regelbar. Er besitzt einen Ax\schlufi an das Netz, seine 
Stromversorgung kann aber auch durch Batterien oder durch Akkxmiulatoren ge- 
schehen. An den Antrieb des Elektromotors 1 ist eine Antriebswelle 2 ange- 
flanscht. 

Die Antriebswelle 2 ist Starr oder biegsam und besteht atis einem diinnen Metall- 
stab, beispielsweise aus nichtrostendem Stahl. Dieser Metallstab wird vom Elek- 
tromotor 1 in Drehimg versetzt. 

Der Drehkafig 3, mit welchem das Aufwirbeln geschieht, besteht aus einer 
Deckenplatte 4, einem Boden 5 sowie drei Staben 6 als Streben. Alle Teile sind 
aus nichtrostendem Stahl gefertigt. 

Die Deckenplatte 4 und der Boden 5 weisen einen kreisfdrmigen Grundrifi auf 
und besitzen gleiche Durchmesser. Es handelt sich um Kreisscheiben von gerin- 
ger Dicke. 

Die Deckenplatte 4 und der Boden 5 sind durch die drei Stabe 6 miteinander so 
verbunden, dafi ihre Ebenen parallel zueinander liegen. Diese Stabe 6 stehen un- 
ter Zentriwinkeln von jeweils 120 Grad ziueinander. Es handelt sich um schlanke, 
zylindrische Stabe, die ebensogut auch einen elliptischen oder einen dreiecksfor- 



migen Querschnitt aufweisen konnen. 



Zur Befestigung der Stabe 6 sind fluchtend in der Deckenplatte 4 und im Boden 5 
Locher 7 vorgesehen, in welche die Stabe 6 mit ihren beiderseitigen Enden einge- 
setzt und befestigt sind. 

Das freie Ende der Antriebswelle 2 ist zentrisch auf der Oberseite der 
Deckenplatte 4 befestigt. 

Der Boden 5 weist eine kreisformige Offnung 8 auf, die zentrisch angeordnet ist. 

Wird der I>rehkafig3 in die Nahe des Gefafibodens gebracht und der 
Elektromotor 1 angeschaltet, versetzen die Stabe 6 des Drehkafigs 3 die sie umge- 
bende Fliissigkeit in eine drehende Bewegung und erzeugen somit einen Fliissig- 
keitswirbel. Aufgnind der Zentrifugalkraft drangen Fliissigkeitsteile aus dem In- 
nem des Drehkafigs 3 durch die seitlichen Offeiungsbereiche 9 nach aufien zur 
Wandung des Gefafies. Dies hat zur Folge, dafi Teile der Riissigkeit, die sich un- 
terhalb des Bodens 5 befinden, durch dessen Offnimg 8 hochgesaugt werden. Da- 
bei wird das Sediment begiimend an seiner Oberflache mitgerissen und schnell in 
einen Kreislauf gebracht. In diesem stromt es durch die Offnung 8 und das Inne- 
re des Drehkafigs 3 und anschlieBend durch die Offnungsbereiche 9 zwischen 
den Staben 6 zur Wandxmg des Gefafies xrnd von dort nach imten zxun Sediment. 
Der Vorgang ist beendet, wenn das Sediment vollstandig in den Kreislauf ge- 
bracht worden ist, so dafi nach Herausnehmen des Drehkafigs 3 das Gefafi durch 
Kippen nickstandslos geleert werden kann. 

Befinden sich uber dem Sediment Schwebeteilchen, so findet deren innige Ver- 
mischung mit der Fliissigkeit imd dem Sediment statt. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Gerat besitzt der Drehkafig 10 zwecks verein- 
fachter Herstellimg eine andere Gestalt. Die Wirkimgsweise ist jedoch die gleiche 
wie bei dem zuvor beschriebenen Drehkafig 3. 

Zwischen einer Deckenplatte 11 und einem Boden 12, die beide wiederum als 
gleichgrofie, kreisformige Flatten ausgebildet sind-, befindet sich hier eine zylin- 
drische, dunnwandige Hiilse 13 aus. dem gleichen Material wie Deckenplatte 11 
und Boden 12, also aus einem nicht korrodierenden Metall. 
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Die Hiilse 13 besitzt vier unter Zentriwinkeln von jeweils 90 Grad angeordnete^ 
grofie Bohrungen 14, die etwa in halber Hohe der Hulse 13 vorgesehen sind. Die- 
se vier Bohrungen 14 sind kreisfonnig und besitzen gieiche Durchmesser, etwa 
entsprechend demjenigen einer Offnung 15 des Bodens 12. Die Bohrungen 14 
konnen jedoch auch oval oder sogar rechteckig ausgebildet sein. Die zwischen 
den BohnmgenU stehenden Wandbereiche bilden den Bodenl2 mit der 
Deckenplatte 11 verbindende Streben. 

Das Gerat kann auch so hergestellt werden, dafi in einen Zylinder von unten her 
eine Bohrung angebracht wird und seitlich zwei durchgehende Bohrungen, je- 
weils in einem Winkel von 90 Grad versetzt, durch den Zylinder angebracht wer- 
den, so dafi dann der ROhrer aus zwei TeUen besteht, dem RuhrkaHg und der 
Riihrachse. Bei sehr kleinen Durchmessem kann auch das ganze Ruhrgerat aus 
einem stabfdrinigen Kdrper, der entsprechend abgedreht wird, gefertigt werden. 
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Zusammenstellung der Bezugszeichen 

1 Elektromotor 

2 Antriebswelle 

3 Drehkafig 

4 Deckenplatte (von 3) 

5 Boden (von 3) 

6 Stab 

7 Loch 

8 Offnung (von 5) 

9 Offhungsbereich 

10 Drehkafig 

11 Deckenplatte (von 10) 

12 Boden (von 10) 

13 Hiilse 

14 Bohnmg 

15 Offnung (von 12) 
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Schutzanspruche 

1. Gerat zum Mischen von Fliissigkeiten mit festen Partikeln und zum Aufwir- 
beln von Sedimenten in Gefafien, mit einem Antrieb, einer mit diesem verbunde- 
nen Antriebswelle (2) und einem zentrisch zur Diehachse der Antriebswelle (2) 
an deren freiem Ende angeordneten Drehkorper, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Drehkorper als Drehkafig (3, 10) mit einer 
Deckenplatte (4, 11), mit einem eine zentrale dffhung(8, 15) aufweisenden 
Boden(5, 12) und mit wenigstens zwei den Boden(5, 12) imd die 
Deckenplatte (4, 11) verbindenden, im wesentlichen parallel zur Drehachse ver- 
iaufenden Stxeben ausgebildet ist 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi als Antrieb ein 
Elektromotor (1) dient. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Antriebswelle (2) starr ausgebildet ist. 

4. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Deckenplatte (4, 11) und der Boden (5, 12) jeweils einen kreisformigen 
Grundrifi avifweisen. 

5. Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der Bo- 
den (5, 12) einen geringeren Durchmesser als die Deckenplatte (4, 11) besitzt. 

6. Gerat nach einem der Anspniche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Drehkafig (3, 10) aus einem korrosi6nsbestandigen Material besteht. 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch -gekennzeichnet, dafi der Dreh- 
kafig (3, 10) einstuckig aus Kimststoff gefertigt ist. 



8. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daBder Dreh- 
kafig (3, 10) aus rostfreiem Stahl besteht. 

9. Gerat nadi einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Streben als diinne, zylindrische Stabe (6) ausgebildet sind. 
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BASIC-ABSTRACT: 

An arrangement for mixing liquids and solid particles, and for moving sediments in eg 
containers, comprises a drive and connected drive shaft (2), and a centrally arranged 
rotational member. The rotational member is a cage (3) with a cover plate (4), a base (5) with 
a central opening (8), and at least two slats which connect the base and cover plate and run 
parallel to the rotational axis. The cage pref . consists of a one piece plastic unit. 

USE - The arrangement is used for mixing liquids with solid particles. 

ADVANTAGE - The arrangement is simple and allows effective mixing., 
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